D DEKRA

CERTIFICATE OF CONFORMITY
CERTYFIKAT ZGODNOSCI

Issued to: Hangzhou Livoltek Power Co., Ltd.

Wystawiony dla: 1418-35 Moganshan Road,Shangcheng Industrial Zone, Hangzhou City, Zhejiang
Province,China

For the product: Power Conversion System

Dla produktu: System konwersji mocy

Trade name: LIVOLT=K

Nazwa handlowa:

Type/Model: PCS-75KG1, PCS-100KG1, PCS-110KG1, PCS-125KG1, PCS$-135KG1;

Typ / Model:

Ratings: See Annex

Oceny: Zobacz zatgcznik

Manufactured by: Hangzhou Livoltek Power Co., Ltd.

Wyprodukowano przez: 1418-35 Moganshan Road,Shangcheng Industrial’Zong; Hangzhou/ City, Zhejlang
Province,China

Requirements: COMMISSION REGULATION(EU) 2016/631(NC/RfG)
PSE 2018-12 (Reguirements’for type A&B Power Generating Umts)
PTPIREE 2024-10 111/
Wymagania: Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631/(NC RfG) //]]] LT
PSE 2018-12 (Wymagania diajednostek wytworczyeh typu N&B) vy
PTPIREE 2024<10

This Test Certificate is granted on account of an examination’by DEKRA the results of WhICh are Iald down/in
a confidential file no. 6222167.56 ‘
Certyfikat wydaje sige na podstawie oceny wyrobu przez DEKRA, ktorego Wyn/kl sq zawarte w poufnym pllku nr,
6222167.56

The examination has been carried out'on one single specimen’ or <everal, spemmens of the product
submitted by the manufacturer. The certificate’does not/include/an assessment/of the manufacturer's
production. Conformity of his /production with' the/specimen tested/by DEKRA'is' not the responsibility of
DEKRA.

Badanie zostato przeprowadzone na jednym egzemplarzu/lub kilku'egzemplarzach wyrobu dostarczonych przez
producenta. Certyfikat nie obejmuje oceny produkcji producenta; DEKRA/riie ponosi/odpowiedzialnosci za/zgodno$¢
produkcji producenta z probkg przebadang przez DEKRA.

This Test Certificate expires at the latest on 2030-10-31 or/expires/upon withdrawal of one of the above mentioned
standards.
Niniejszy Certyfikat wygasa dn. 2030-10-31 /ub' w momencie wycofania jednej z/'wyzej wymienionych norm.

Shanghai, 2025-10-31 Certificate Number: 6222167.03COC
Szanghaj, 2025-10-31 Numer certyfikatu: 6222167.03COC

DEKRA Testing and Certification (Shanghai) Ltd.
DEKRA Testing and Certification (Szanghaj) Ltd.

C/'J gL TING /=

C||ff Lln L I N 17:49:19 +08°00"
Certification Manager
Kierownik ds. Certyfikaciji

ACCREDITED
Product Certification
Agency

© Integral publication of this certificate and adjoining reports is allowed
Dopuszcza sie integralng publikacje niniejszego certyfikatu i dotgczonych do niego raportéw

Accreditation of the certification body by IAS according to ISO/IEC 17065 for products. PCA-141
Akredytacja jednostki certyfikujgcej przez IAS zgodnie z ISO/IEC 17065 dla produktéw.

Accreditation is valid in the areas of certification mentioned in the certificate.

Akredytacja jest wazna w zakresach certyfikacji wymienionych w certyfikacie.

DEKRA Testing and Certification (Shanghai) Ltd.

5F #250 Jiangchangsan Road Building 16 Headquarter Economy Park Shibei Hi-Tech Park, Jing’an District, Shanghai 200436 China
T +86 21 6056 7600 F +86 21 6056 7555 www.dekra-product-safety.com

ESA-CER-F021 v4.1
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Annex to 6222167.03COC P DE KRA

Zafacznik do 6222167.03COC

The subject of the certification described above complies with the requirements of the following documents

for type A&B PGM installations:

Przedmiot certyfikacji opisany wyzej jest zgodny z wymaganiami nastepujgcych dokumentéw, okreslonymi dla instalacji
PGM typu A&B

a). Commission Regulation (EU) 2016/631 of 14 April 2016 establishing a network code on requirements for
grid connection of generators (Journal of Laws UE L 112/1 of 27 April 2016) (NC RfG);

a). Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w
zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016) (NC RfG);

b). General Application Requirements resulting from the Regulation of the EU Commission 2016/631 of April 14,
2016 establishing the network code on the requirements for connecting generating units to the grid - approved
by the Decision of the President of the Energy Regulatory Office DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ of January 2,
2019 (PSE 2018-12-18);

b). Wymogi Ogodlnego Stosowania wynikajgce z rozporzgdzenia komisji UE 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci - zatwierdzone
Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE 2018-12-18);
¢). Conditions and procedures for using certificates in the process of connecting power generating modules to
power networks, version 1.3, PTPIREE, of October 1, 2024 (PTPIREE 2024-10-01).

c). Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia modutow wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych wersja 1.3, PTPIREE z dnia 1 pazdziernika 2024 r (PTPIREE 2024-10-01).

Type test:

All tests were performed under ISO/EC 17025 accreditation lab DEKRA Testing and Certification (Shanghai)
Ltd. and were performed on the model PCS-125KG1.

Test typu:

Wszystkie testy zostaty przeprowadzone zgodnie z normg ISO/EC 17025 przez akredytowane laboratorium DEKRA
Testing and Certification (Shanghai) Ltd. i zostafy przeprowadzone na modelu PCS-125KG1.

Scope of assessment and results:
Zakres oceny i wyniki:

. Assessment
Capability NCRfG  PSE 2018-12 Ppﬁﬁ P’pﬁ g P’pﬁ g P’pﬁ B result
Wymég yp yp yp yp Wynik oceny
Frequency range . Compliant
Wymagany zakres czestotliwosci 13.1() 13.1 (@) o O zgodny
Rate of Change of Frequency, df/dt Compliant
Predko$¢ zmian czestotliwo$ci df/dt 13.1 (b) 13.1(b) O O zgodny
§emote cessation of active power 13.6 13.6 X N/A N/A Compliant

aprzestanie generacji mocy czynnej zgodny
Remote coptrol of active power 142 14.2 (b) N/A N/A N/A Compliant
Zmniejszenie generacji mocy czynnej zgodny

" Compliant

LFSM-O 13.2 (%) 13.2 (a), (b), (f) 2godny
LFSM-U 15.2 (c) 15.2 (c)(i) N/A N/A O O N/A
Capability to withstand voltage dips for
connection (FRT) below 110 kV Compliant
Zdolno$¢ do pozostania w pracy 14.3 14.3 (a)(i), (b) N/A U O 29 olzjny

podczas zwarcia (FRT) dla modutéw
przylgczonych ponizej 110 kV

Capability to withstand voltage dips for
connection (FRT) above 110 kV
Zdolnos$¢ do pozostania w pracy 16.3 16.3 (a)(i), (c) N/A N/A N/A 0 N/A
podczas zwarcia (FRT) dla modutéw
przylagczonych powyzej 110 kV

Fast fault current injection, symmetric
and asymmetric faults

20.2(b), i
Wprowadzenie szybkiego pradu (2322(2)3 © 2(1)3 N/A U O C;)gr;;%l;;nt
zwarciowego, dla zwarc T (), 21.3 (e)
symetrycznych i niesymetrycznych
Active power recovery after fault
clearance Compliant
Pozwarciowe odtworzenie mocy 20.3 20.3 (@) N/A U U zgodny
czynnej

(*) Article 13.2(b) only applicable for type A PPMs according to NC RfG.
(*) Artykut 13.2(b) ma zastosowanie wytgcznie do PPM typu A zgodnie z NC RfG.

Page 2 of 10
Strona 2z 10



Annex to 6222167.03COC P DE KRA

Zafacznik do 6222167.03COC

The software of the device enables the selection of the defined set of settings and protection criteria as well
as the configuration parameters of the control characteristics referred to in the document Set Bank for Poland
for Power Generation Modules type A.

Oprogramowanie urzgdzenia umozliwia wybor zdefiniowanego zbioru nastaw i kryteriéw
zabezpieczeniowych oraz parametréw konfiguracyjnych charakterystyk regulacyjnych, o ktérych mowa w
dokumencie Bank Nastaw dla Polski dla Modutow Wytwarzania Energii typu A.

For type A power generating unit:

Dla modutu wytwarzania typu A:

Minimum required
Criterion Required setting setting range

Kryterium Wymagana nastawa Minimalny wymagany
zakres nastawczy

Undervoltage protection U<

Zabezpieczenie podnapieciowe 0.85Un=195.5V t=12s t=0-10s
U<

Overvoltage protection, 1st stage
uU>

Zabezpieczenie nadnapieciowe 1.1Un=253V t=3s t=0-10s
pierwszego stopnia U>
Overvoltage protection, 2nd
stage U>>
1.15Un=264.5V t=0.1s t=0-10s

Zabezpieczenie nadnapieciowe
drugiego stopnia U>>

Underfrequency protection f<
Zabezpieczenie 47.5 Hz t=1s t=0-10s
podczestotliwosciowe f<

Overfrequency protection >

Zabezpieczenienadczestotliwos 51.5 Hz t=03s t=0-10s
ciowe f>

Loss of mains protection -
RoCoF df/dt criterion

Zabezpieczenie od pracy 2.5 Hz/s tmax =0.5 s t=0-10s
wyspowej LoM - kryterium
RoCoF df/dt

Page 3 of 10
Strona 3z 10




Annex to 6222167.03COC
Zatacznik do 6222167.03COC

D DEKRA

LFSM-O characteristic
Charakterystyka LFSM-O

18411

fu

5,[%] = 100 -

811 = 1841 Pres
RRETY

Activation value: 50,2 Hz;
Droop value: 5%; Pref is actual
active power output at the
moment of LFSM-O activation.
Warto$¢ rozruchowa: 50,2 Hz;
Wartosc¢ statyzmu: 5%, Pref —
rzeczywista wyjsciowa moc
czynna w momencie
osiggniecia progu LFSM-O

Allowable generation reduction
characteristic

Charakterystyka dopuszczalnej
redukcji mocy

AP/Pmax (%]

flHz)

Activation value: fr = 49 Hz,
Active power reduction: 2% of
maximum active power per 1
Hz of frequency drop below 49
Hz

Wartos¢ rozruchowa: fr = 49
Hz, Wartos$¢ redukcji mocy: 2%
mocy maksymalnej na kazdy 1
Hz spadku czestotliwosci
ponizej 49 Hz

Reactive power control as a
function of generator terminal
voltage (Q(U) mode) — for
1phase inverters

Charakterystyka sterowania
mocg bierng w funkcji napiecia
na zaciskach generatora (tryb
Q(U)) — dla falownikéw
Jjednofazowych

max Qpob
"~ (cos¢=0,9ind)
u/un

Points on the characteristic:
Qmax = 0,60 PD; Uprog2 =
1,06 U p.u.; Umax = 1,08 U
p.u.; droop = 2,222, where PD
- design active power

Punkty na charakterystyce:
Qmax= 0,60 PD; Uprog2 =
1,06 U p.u.; Umax = 1,08 U
p.u.; droop = 2,222, gdzie PD -
projektowana moc czynna

Active power control as a
function of voltage (P(U) mode)
Charakterystyka sterowania
mocg czynng w funkcji napiecia
(tryb P(U))

P%]

Pmin

Upr
09 092094096098 1 102104 1,06 108 1,1 112 1,14 1,16 1,18 12
u/un

Points on the characteristic:
Upr =1.08 p.u.; droop = 2.5
Pmax — maximum active
power generated by the PV
source at a given moment in
time

Punkty na charakterystyce:
Upr=1,08 p.u.; statyzm = 2,5
Pmax —maksymalna moc
czynna generowana przez
Zrodfo PV w danej chwili
czasowej
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Annex to 6222167.03COC P DE KRA

Zatacznik do 6222167.03COC

All of the following conditions must be met:

" ) » voltage frequency in the range of 49 Hz — 50.05 Hz
Conditions for automatic

reconnection of a power « time delay of 60 s, measured from the moment the frequency returns
generating module to the to the range of 49 Hz — 50.05 Hz

network (network * maximum active power increase of 10% of the maximum power per
resynchronization) minute

Warunki automatycznego Spetnione muszg zostac tgcznie wszystkie ponizsze warunki:
przytgczania modutu .

czestotliwo$¢ napiecia w przedziale 49 Hz — 50,05 Hz

* zwitoka czasowa wynoszgca 60 s, liczona od czasu powrotu
(resynchronizacja z siecig) czestotliwosci do przedziatu 49 Hz — 50,05 Hz

* maksymalny przyrost generowanej mocy czynnej wynoszgcy 10%
mocy maksymalnej na minute

wytwarzania energii do sieci
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Annex to 6222167.03COC P DE KRA

Zafacznik do 6222167.03COC

The software of the device enables the selection of the defined set of settings and protection criteria as well
as the configuration parameters of the control characteristics referred to in the document Set Bank for Poland
for Power Generation Modules type B.

Oprogramowanie urzgdzenia umozliwia wybér zdefiniowanego zbioru nastaw i kryteriow
zabezpieczeniowych oraz parametréw konfiguracyjnych charakterystyk regulacyjnych, o ktérych mowa w
dokumencie Bank Nastaw dla Polski dla Modutéw Wytwarzania Energii typu B.

For type B power generating unit connected to LV network and MV network:

Dla modutu wytwarzania typu B przytgczonego do sieci nn oraz SN:

Minimum required
Criterion Required setting setting range

Kryterium Wymagana nastawa Minimalny wymagany
zakres nastawczy

Undervoltage protection U<

Zabezpieczenie podnapieciowe 0.8 Un t=3s t=0-10s
U<

Overvoltage protection, 1st stage
u>

Zabezpieczenie nadnapieciowe 1.1 U t=3s t=0-10s
pierwszego stopnia U>
Overvoltage protection, 2nd
stage U>>
1.15 Un t=01s t=0-10s

Zabezpieczenie nadnapieciowe
drugiego stopnia U>>

Underfrequency protection f<

Zabezpieczenie 475 Hz t=1s t=0-10s
podczestotliwosciowe f<

Overfrequency protection >

Zabezpieczenienadczestotliwos 51.5Hz t=0.3s t=0-10s
ciowe >

Loss of mains protection -
RoCoF df/dt criterion

Zabezpieczenie od pracy 2Hz/s tmax = 0.2 s t=0-10s
wyspowej LoM - kryterium
RoCofF df/dt
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Annex to 6222167.03COC
Zatacznik do 6222167.03COC

D DEKRA

LFSM-O characteristic

Activation value: 50,2 Hz;
Droop value: 5%; Prefis

Strona 7z 10

Charakterystyka = wual ac iUt at
= i actual active power output a
LFSM-O =5 p p
2 the moment of LFSM-O
st = 200 - 12 =1261 B activation.
Wartos¢ rozruchowa: 50,2
\ 7z
Hz; Wartos¢ statyzmu: 5%;
Pref — rzeczywista wyj$ciowa
moc czynna w momencie
osiggniecia progu LFSM-O
Allowable generation Activation value: fr = 49 Hz;
reduction characteristic Active power reduction: 2% of
Charakterystyka maximum active power per 1
dopuszczalnej redukcji . il - e 8 “* ___* | Hz of frequency drop below
e ey | LT S
mocy o FEEEREE 49 Hz;
» ert Wartosc rozruchowa: 49 Hz;
g L Wartos¢ redukcji mocy: 2%
E -15 = T ———— Wymég 0SD . .
Sal e - s | MOCY maksymainej na kazdy
=S 1 Hz spadku czestotliwosSci
ponizej 49 Hz;
= £ [Ha]
Fault Ride Through Parametry napiecia [pu] = Parametry czasu [s]
characteristic — the
_ _ Ure 0,05 e 025
voltage - against -time »
profile characterizing t Vit 0,05 bl 0.5
the power generating == Useet 0,05 b 025
module capability of Vs 085 P 250
staying connected to L
. i
the network during & V‘E’“a]ge Time [s]
a4 pu
fault conditions
Urer 0,05 teiear | 0,25
Charakterystyka FRT
. as Uctear 0,05 Lrect 0,25
(ang. Fault Ride Ul .05
. Usee 0.05 rec2 0.25
Through) - profil P bl ’ '
, U,z | 0.85 | tyec3 | 2.50
pozostawania w pracy
podczas zwarcia dla
modutu wytwarzania
energii
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Annex to 6222167.03COC

Zatacznik do 6222167.03COC

D DEKRA

Ability to

. x(t)
generating

additional fast

- current response time tr to a

voltage drop — max. 30 ms,
- current response settling time ts

fault current™
Zdolnos¢ do
generacji
dodatkowego,
szybkiego
pradu

vt

max. 60 ms,
- acceptable tolerance of current
response: from -10 % to +20 %.
-czas odpowiedzi prgdowej t; na
spadek napiecia — max. 30 ms,
- czas ustalania odpowiedzi

zZwarciowego™*

pradowej ts — max. 60 ms,

- dopuszczalna tolerancja
odpowiedzi prgdowej: od -10 % do
+20%.

Conditions for resiliency
(active power recovery
after fault):

Warunki dotyczgce
odporno$ci (odbudowa
mocy czynnej po
zwarciu):

Post-disturbance active power recovery starts when the post-disturbance
voltage recovers to the value not lower than 90% Un,

Maximum time for post-disturbance active power recovery (time measured
from fault elimination): 5 s,

Value of recovered active power: 90% of pre-disturbance power, subject to
the availability of primary energy source,

Accuracy of active power recovery, expressed as a steady-state error: 10%,
No undamped oscillations are allowed after active power is recovered.
Pozaktéceniowe odtwarzanie mocy czynnej rozpoczyna sie, gdy napiecie
pozaktéceniowe zostanie odtworzone do wartosci nie mniejszej niz 90% Un,
Maksymalny czas na pozaktéceniowe odtwarzanie mocy czynnej (czasy
liczone od usuniecia zwarcia): 5 sekund,

Wielko$¢ odtworzonej mocy czynnej: 90% mocy przedzaktéceniowej, o ile
dostepne jest zrodto energii pierwotnej,

Doktadno$¢ odtworzenia mocy czynnej, rozumiana jako uchyb ustalony: 10%,
Nie dopuszcza sie wystepowania niettumionych oscylacji po odbudowie mocy
czynnej.

Conditions for automatic
reconnection of a power
generating module to the
network (network
resynchronization)
Warunki
automatycznego
przytgczania modutu
wytwarzania energii do
sieci (resynchronizacja z
siecig)

All of the following conditions must be met:

network frequency is within the range from 49 Hz to 50,05 Hz,

voltage at the point of common coupling is within an allowable range defined
in appropriate regulatory documents

time delay (defined as the time between the moment the aforementioned
parameters return to their allowable ranges and the moment the power
generating module reconnects to the network — at least 60 s.

Spetnione muszg zostac 1gcznie wszystkie ponizsze warunki:

czestotliwos¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49 Hz do 50,05 Hz,
wartos¢ napiecia w punkcie przytgczenia mieSci sie w przedziale napiec
dopuszczalnych okreSlonych we wtasciwych regulacjach prawnych,

zZwfoka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej warto$¢ ww.
parametrow powraca do przedziatu zdefiniowanego powyZzej, a momentem
zatgczenia modutu wytwarzania energii do sieci) - co najmniej 60 sek.
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Annex to 6222167.03COC

Zatacznik do 6222167.03COC

D DEKRA

Reactive power control
as a function of voltage
at the point of common
coupling U-Q/Pmax
characteristic
Charakterystyka
sterowania mocg bierng
w

funkcji napiecia w
punkcie przytgczenia

Charakterystyka U-
Q/Pmax

1,10

1,00

Ulp.u]

095

090

085

0,33;1,10

033,095

033;1,05

0,33,0,90

060 0% 040 030 020 010 000 00 020 030 040 050 060 070

0,90

P [p.u]

020

0,10

0,00

Pobér (wyprzedzanie)

-0.33; 1,00

-0.35,0.50

0,35,0,10

Profil U-Q/Pmax dia PPM typu B
0,10;1,10
0,090

Q/Pmax

Wymagana

chargkterystyka

e -
%
Skompensowanie
/Py P0

Zgodnie z modliwosciami /

technicznymi J

Pobér (wyprzedzanie) a/Pmax

Pradukeja fopdinienie)

0,33;1,00

0,40,0,50

0,40;0,10

060 -050 -040 -030 02 -010 000 010 020 030 040 050 060 070

Produkcja fapdinienie)

When active power of PPM is
below 0.1 of maximum power all
available reactive power should
be made available, according to
the technical capabilities,

PPM must be technically
capable of compensating
reactive power at the point of
common coupling with no active
power being generated.

If it is required to operate at
voltages below 0.9 pu at the
point of common coupling, all
the available reactive power of
PPM should be made available,
according to its technical
capabilities.

Przy obcigzeniu PPM moca
czynng ponizej 0,1 mocy
maksymalnej nalezy udostepnic
catg dostepng moc bierng,
zgodnie z mozliwo$ciami
technicznymi

PPM musi posiadac zdolno$ci
techniczne do skompensowania
mocy biernej w punkcie
przytgczenia przy braku
generacji mocy czynnej.

Jezeli wymagana jest praca
przy napieciu ponizej 0,9 pu w
punkcie przytagczenia, wéwczas
PPM powinien udostepnic catg
dostepng moc bierng, zgodnie
ze swymi mozliwo$ciami
technicznymi.
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Annex to 6222167.03COC
Zafacznik do 6222167.03COC

Ratings of the test product:
Oceny testowanego produktu:

D DEKRA

Model PCS- PCS- PCS- PCS- PCS-
Model 75KG1 100KG1 110KG1 125KG1 135KG1
Max DC Voltage [Vbc] 1000
o Maks napiecie DC [Vpc]
g % DC Voltage Range [Voc] 580+950
o . | Zakres napigcia DC [Vpc]
)
= = | Max. Current [Aoc]
126.9 169.2 186.2 211.5 228.5
Maks prad [Apc]
Rated Voltage [Vac] 3L/N/PE 230/400
Znamionowe napiecie [Vac]
Rated Frequency [Hz] 50
Czestotliwo$¢ znamionowa [Hz]
Rated Output Power [W]
O ) o 75000 100000 110000 125000 135000
*g_ <C | Znamionowe moc wyjsciowy [W]
o
= .§ | Max. Apparent Power [VA]
O = 82500 110000 121000 137500 148500
%:) S Maks moc pozorna [VA]
Rated Output Current [Aac]
) o 108.3 144.3 158.8 180.4 194.9
Znamionowe prgd wyjsciowy [Aac]
Max. Output Current [Aac]
. 119.1 158.8 174.7 198.5 214.3
Maks prad wyjsciowy [Aac]
1 leading + 1 lagging (adjustable)
Power factor cos [A] . ) fo
] 1 wyprzedzajgcy + 1 opbézniony (requlowany)
Wspobtczynnik mocy cose [A]
Ingress Protection IP66
Ochrona przed wnikaniem
© O
E % Operating temperature range [°C] -30 to 60
8 8’ Zakres temperatur pracy [°C]

Software Version
Wersja oprogramowania

DSP1: HP33LTK1ACA103

ARM: HP33LTK1COA200

DSP2: HP33LTK1DCA103

---END---

---Koniec---
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